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KIRISH

Botanika grekcha «botane» so‘zidan olingan bo‘!ib, o‘zbek tilida 
ko‘kat, sabzavot, o‘t, o‘simlik degan ma’noni bildiradi. Botanika fani 
o‘simIikiarning tuzilishini, o‘sishini va rivojlanishini, hamda tashqi 
muhit bilan niunosabatlarini o‘rganadi. Yer yuzida o‘simliklarning 
tarqalish qonuniyatlari, o‘simliklar oiamining kelib chiqishi va 
evolyutsiyasi, ularning turli-tumanligi va tasnifi, xo‘ja!ik nuqtai 
nazaridan ahamiyatga ega bo‘lgan qimmatli turlarining tabiiy 
zaxirafari va ulardan samarali foydalanish yoTlari, yem-xashak, 
dorivor, mevali o‘simliklar, sabzavot, texnika ekinlari va boshqa 
turlarini madaniylashtirishning ilmiy asosiarini ishlab chiqish botanika 
fani oldida turgan asosiy vazifalardari biridir.

Botanika fanining yana bir muhim vazifasi tabiatni va o‘simliklar 
resurslarini muhofaza qilishning ilmiy asosiarini yaratishdir.

0 ‘simliklar dunyosi tuban va yuksak o'simliklarga ajratib 
o‘rganiladi.

Tuban o‘simliklar organik olamning dastlabki bosqichlarida paydo 
bo‘lgan. Ular suvli rnuhitda yoki semam yerlarda yashashga 
moslashgan. Evolyutsiya jarayonida yaxshi rivojlanmagan va hozirgi 
kunda ba’zilari sodda tuzilishini saqlab qolgan. Tuban o‘simliklar — 
bir hujayrali, kolonial va ko‘p hujayrali organizmlar hisoblanib, tanasi 
to'qinia hamda organlarga ajralmagan. Tuban o‘simliklarining 
to'qima va organlarga ajralmagan tanasi tallom  yoki qattana deb 
ataladi.

Yuksak o‘simliklar filogenetik jihatdan bir muncha yosh 
o‘simliklardir. Ular quruqlikda yashashga moslashgan. Ko‘pchi!ik 
yuksak o‘simliklarda poya, barg va iidiz kabi vegetativ organlari 
rivojlangan, shuningdek to‘qimalarga ajralishi ham kuzatiladi. Ular 
poyabargli o'simliklar deb ataladi. Ko‘p hujayrali o‘simliklaming 
tanasi turli hayotiy vazifalarni bajaruvchi bir necha xil hujayralardan 
tashkil topgan.

Yuksak o‘simlik!arning muhim xususiyatlaridan biri yashil rangda 
boTishidir. Aksariyat o‘simliklar (o‘simliklar olamining uchdan ikki 
qismi) yashil rangga ega. Bu rang maxsus bo‘yovchi xlorofillning 
boTishi tufaylidir. Xloroflll o'simliklarda xlorofill donachalarida hosil 
bo‘ladi. Hayvon hujayralarida xloroflll kuzatilmaydi.
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bog‘liq holda o'zgarishini o;rganadi. Morfologiya botanika fanining 
eng yirik va qadimiy bo‘lim!aridan biri bo‘lib nisoblanadi. Hozirgi 
vaqtda o‘simlik organlarining shakllanishi va rivojlanishi ikki 
yo‘nalishda o‘rganiladi: 1) Har-bir tup o‘simlikning, urug‘ning unib 
chiqishidan, maysalarning o‘sishidan boshlab, to o‘siraiikda yangi 
urug‘ hosil boMguncha va keyinchalik hayotining oxirgi bosqichigacha 
bo‘lgan davr (ontogenez), hamda 2) bir tizimli guruhlarga mansub 
bo‘lgan turlarining tarixiy taraqqiyotidir (filogenez). Morfologiya 
fanir.i o‘rganish XIX va XX asrlarda avj oidi va uning rivojlanishi 
natijasida hamda uning zaminida yanada ixtisoslashgan sitologiya 
(yunon. sytos -  nay — hujayra) va anatomiya (yunon. anatome — 
bo'lakiab kesish) bo‘limlari shakllandi.

Sitologiya — hujayra, uning ichki va tashqi tuzilishini va hayotiy 
jarayonini o‘rganadi.

(Vsimliklar aiiatomiyasi -  o‘simlik organlarining ichki tuzulishini, 
hujayra va to‘qimalarning hosil bo‘lishini, ularning tarixiy 
taraqqiyotini tashqi muhitga bog'liq holda o‘rganadi.

Gistologiya -  (yunon. -  histos -  to'qima, logos -  o‘rganish) 
o‘simlik organlaridagi to‘qima!arni joylashishini o‘rganadi.

Embriologiya -  (yunon. embryon - murtak) murtak paydo bo‘lishi 
va uning rivojlanish qonuniyatlarini o'rganadi. Bu fanga XVIII 
asrning ikkinchi yarmida asos solinib, muhim kashfiyotlar XX asrning 
boshlarida vujudga kelgan.

Fiziologiya -  (yunon. physis -  tabiat) o'simliklar organizmida sodir 
bo‘ladigan barcha hayotiy jarayonlami yashash sharoitiga bog‘liq 
holda o'rganadi. Hozirgi vaqtda tez sur’atlar bilan rivojlanayotgan 
fanlardan biri bo'lib. o‘simlikiardagi fotosintez, moddalar
almashinishi, suv rejimi, o‘sish, rivojlanish va boshqa jarayonlami 
o‘rganadi.

SLstematika -  (systematikos -  tartibga solish) -  botanika fanining 
asosiy bo‘limlaridan biri bo‘lib, u o‘siinliklarni bir-biriga o‘xshashligi, 
farqi, qarindoshligini. kelib chiqishini o‘rganib, ularni guruhlarga 
birlashtirib, klassifikatsiya qiladi.

Paleobotanika -  (yunon. palaios -  qadimgi) qadimiy geologik 
davrlarda yashab va o‘lib, hozirgi kunda toshga aylanib qolgan 
o‘simlik!arni tog‘ jinslaridagi izlariga asosianib o‘rganadi.

Geobotanika -  (yunon. geo -  yer) o‘simliklar jamoalarini tashqi 
muhitga bog‘ liq hoida tuzilishini, tarkibini rivojlanish ini va 
tarqalishini o‘rganadi.

7



Ekoiogiya E,#)&)4�&�"&'�. �#,1� �&:&'�K�&�$: )�'+G�! )��&�'�<7�"7 <��
(#5�7�'+�: 1� + ,&(�,� = $ ,&)7 $�: � ( '+8�� <#+�()�):� 9 � %&'+8 �
&$: )�5<7 $�)�):� ( �'�$�)�� &�$: ) 6�4� � $� 8 )6 ,� &$: )�5<7 $)�):�
< �7#$ � '+ $&�(6 � , '+ '+�� #)�):� #5&8� -9&7,#('�&)� <&'7 '+�'+�)�):�
) (�= '�6�$4

� $� %�$� %&6�<� <#'( 8�7� ! )� %&�7�%1� #7 $)�):� &�5�: � >&'� �+)�,.�
( 68�8&(�#'7#%� $�� < 9=#64� � 9'�!7 '+� #'7#%�6 � &�'�<L�"� &$: )7 $�)�):�
( '+8�� 9 � �;+"�� (#5�7�'+�)�� ( 9'�!7 %� &�$: ) 6�1� %#� -' � &�'�<7�"7 <�):�
"-,�):��+&7 (�)��&�$: )�'+: � '&'�%&6 6�4

� 88&'7 '+�#'7#%�� (#$7��(�5�<7�� :#$#+7 $: �< )'#%�&�'�$ 7�"7 $)��%�$.�
%�$7 $�: � ( 88&'7 %1� #7 <�):� &�>'+ '+L�"� 9 � ! $87 $�: 1� "-7�%�
;+�8�'+�: �8 $ %�:#$#+7 $: � =$ ( 6�1�"7 ''�!�" ('�, '�)��(#5�%�;+�8 6�4

��$�"�&�'�<7�"7 $6 �%&$ 6�: )�+ ,&(�,�= $ ,&)7 $)��&�$: )�'+�#'7#%�4�
�#�#'7#%�,&$6 <�6 �&�'�<7�"7 $)�):�<&66 � 7< '+�)�'+�1�) ! '�&7�'+�1�
&�'�'+�9 �$�9&=7 )�'+��&�$: )�7 6�4

� �'�<7�"7 $)��( '+8��<#+�(�%�7 )�  7&8 '�)��&�$: )�'+�#'7#%�4� � 5"#$�
#'7#%�,&$6 <�6 �&�'�<7�"7 <�):�,-$� '+ $�6 �( $8 7�'+�8&)#)�, (7 $�)�A�
&�'�<7�"7 $�= <& 7 $�)�� ( '+8�� <#+�(�%�7 )� %&:6 ): )� +&76 � ( $"�%�)��
$�9&=7 )�'+��9 �( $8 7�'+�)��&�$: ) 6�4

� �'�<7�"7 $)�):� ( $�>�,� ( $ 88�,&(�)�� &�$: )�'+� #'7#%�4� �#� #'7#%�
,&$6 <�6 � 8 ;+&)6�$� , '+ %1� (&'+: �  ,7 ): )� 8&76�87 $�: � 8 $ %�
&�'�<7�"7 $�6#),&'�)�):�-9&7,#('�&)�( $ 88�,&(��&�$: )�7 6�4

� �'�<7�"7 <�� �87�<7 '+(�$�'+� #'7#%�4� �#� #'7#%� > 78� >&R= 7�:�6 � 9 �
( %&% (6 � !&,6 7�4� � �'�<7�"7 <�� < 6 )�,7 '+(�$�'+1� &�'�%� (#$: )�
=&,�6 )�%&'+8 �=&,: �&+%�%&$�%�-"�'+1�"&�? ,(�$�'+6 )��%&$ (4

� 5"#$� #'7#%7 $� %&( )�" )�):� % $;+ � %&6�<7 $�6 � "-):�
!&,6 7 )�7 6�4� �#� #'7#%7 $� &$8 7�� +#= ,$ � ) 5 $�, '�1� "&�?� +#= ,$ 7��
&$: )�5<7 $)�):� 9#=#6: � "-7�'+�1� &$: )7 <�):� ? ,6&� %&6�'+�� 9 �
&�5 $&�  7&8 '�1� &�'�<7�"7 $)�):� ,-$� '+ $�6 � ( $8 7�'+� 8&)#)�, (�1�
-9&7,#('�&)�( $ 88�,&(�)��&;+�%�%-$6�4

�"'?-$�<-)( 7� #'7#%� &$8 7�� &�'�<7�"7 $)�):� ( %� (� %�7 )�  7&8 '��
, ) .6 � ;+#8#$$&8� &�$: )�7 6�4� �&( )�" � ! )�)�� &�$: )�'+6 :�� % $;+ �
#'7#%7 $�-"'?-$�<-)( 7�#'7#%�%�7 )�#59�,�%&:6 ): )4

Botanika fanining rivojlanish tarixi. � �'�<7�"7 $� + 8�6 :��
%�5: ;+ � ,-(�%� "-7: )� 6 '(7 %"�� �7<�,� < �7#<&(7 <�� -$ <�56 )�
 99 7:�� 111—���  '$7 $6 :�� ,#)&)� "7 ''�"� ! ,7 '#!�� �$�'(&(-�� 9 � #)�):�
'+&:�$6�1� %&( )�" � ! )�)�):�  '&';+�'�� �-&!$ '(�  ' $7 $�6 � "#5 (�'+�
<#<"�)4

0







�'�,&��"� &7�<7 $)�):� ( %��,.�7<�,� <-$&'�)�� &�$: )�'+� %&$ '�6 � &7�%�
%&$�7: )� ( +7��7 $� '+#)6 )� 6 �&7 (� %-$ 6�"�1� � �$( � �'�,&� &7�$)7 $�� &�5�
 ' $7 $�� %�7 )�= +&)� %�&7&:�, � ! )7 $�)�� $�9&=7 )(�$�'+: � %-8�,&'� +�'' �
8&�'+: )4� �-,�):�� 9 8(6 � � �$( � �'�,&� &7�<7 $�)�):�  ' $7 $�)�� + $�
(&<&)7 < � ( +7��� 8�7�) ,&(: )7�:�� 9 � #7 <�� ;+&?� -(�%1� "-):�
"�(&%>&)� $�&<< '��+#"<�: �+ 9&7 �-(�7 ,&(: )7�:��+ <� !�"$�<�5)�):�
6 7���6�$4� �,)�8' 1� � �$( � �'�,&� &7�$)7 $�1�=#<7 6 )1� �7.�&$ 5<�,1� �4�
�4� D&$&%�,1� �4� �4� �&%#$� " %��  �7&< 7 <�):� �7<�,� <-$&'�)��
&+: )�'+: � % :��'+7 %� &�(" 5�7: )� ,#%�7-,�  )=#< )7 $�� <#)&' % (��
%�7 )� &7�%� %&$�7: )� �7<�,� ( 68�8&(7 $� #7 <�� ( %��,� ! )7 $� '&+ '�6 �
8&76�$�7: )� �7<�,� <-$&'�)�� 9 � %�&7&:�, � ! )7 $�)�� $�9&=7 )(�$�'+: �
8&�'+: )� +�'' 7 $�)��  )�87 '+�9 �#)�� ;+#8#$� &�$: )�'+6 �<#+�<� &<�7�
%&�76�4

�%#� ����� $����	�� '+&�$1� ( %�%1� ! ,7 '#!1�  6 %�,&(;+�� '�! (�6 �
( )�7: )� &7�<4� � �'+ � 9 8(7 $6 � �7<.! )� '&+ '�6 � -$�'+�7: )� ,#(#87 $�
< =<# '�� +�'&%7 ): )� I��)6�'(&)� 6&$�7 $�� 9 � 6&$�9&$� &�'�<7�"7 $�J1�
��� %&(�, � 6-+8&);+�7�:�� + 8�6 J� " %�� "�(&%7 $� %�$� 8 );+ � (�77 $: �
( $=�< �8�7�): )�-6�4

�#> << 6�� #'&� 7.�
�&$ 5<�,�EH0�K03�G

�%#�� ,��$&)� �-$#)�,�
EFH2.� �M0G

�%#��  '$�D&$&%�,�
E0H2.F3�G

��$5&��7#:�%-"�
E�2FM.�MMF� ::4G

�%#��7�� �%)� 	�)&�
EF0�.� �2HG

� +�$�66�)��#+ << 6�
�&%#$�E�M02.�32�G

] 1





dorilami nomlari arab, yunon, suryoniy, hind, fors, xorazmiy, sug‘diy, 
turkiy va boshqa tiliarda keiitirilgan. Muallifning flkricha, yer 
yuzining o‘zgarishi o‘simiik va hayvonot dnnyosining o‘zgarishiga 
sabab bo‘iadi. “Saydana”da Beruniy 1116 tur dorivor narsalami 
ta’riflaydi. Shundan 750 turi o‘simliklardan, 101 turi hayvonlardan va 
qolganlari minerallardandir. “Tabiatda dorishunoslik” asarining asosiy 
xususiyatlaridan biri shundaki, unda A.R. Beruniy dorishunoslik o‘zi 
alohida fan bo‘lishi lozimligini ta’kidlab, shu bilan farmakologiya 
fanini asoslaydi.

Bobumoma” 0 ‘rta Osiyo, Afg‘oniston, Hindiston, kabi 
mamlakatlar tarixi, sotsial-iqtisodiy ahvoli, tabiati, etnografiyasi, 
geografiyasi, tibbiyoti kabi sohalarni qamrab olgan genial asardir. 
“Boburnoma”ning asosiy xislatlaridan biri shundaki, unda muallif 
yorqin bo‘yoqlar yordamida, sodda til bilan tabiat, geografik 
xususiyatlar, o‘simlik va hayvonot dunyosi, xo‘jalik imkoniyatlari 
yaxlit tasvirlanadi. Bobur keng tarqalgan, hujalik ahamiyatiga va 
davolash xususiyatiga ega bo‘lgan o‘simliklar, o‘sha vaqtlarda 
insoniyatga qiron keltirgan bezgak kassaligi va uning yuzaga kelish 
sabablari haqida ma’lumotlar keltiradi. Muallifning fikricha bezgak 
kasalini yuzaga keltiruvchi vositalar ob-havo, bezgak chivinlaming 
ko'piigi va ulaming keng tarqalganligidadir. Muallif 0 ‘rta Osiyo, 
Afg‘oniston, Hindiston qishloq xo‘jaligi tarixi to‘g‘risida toMaqonli, 
qiziqarii faktik materiallarni izohlaydi. “Boburnoma” o‘z mohiyati 
bilan o‘lkamiz tarixi, geografiyasi, tabiati, etnografiyasi va madaniyati 
borasidagi beqiyos manbadir. Bobur Hindiston, 0 ‘rta Osiyoda gul, 
manzarali va mevali daraxtlarni ko‘paytirish va o‘stirishga katta 
ahamiyat beradi. U ilgari o‘simlikninng ba’zi navlari o‘smaydigan 
joylarda ularni o‘stirishga harakat qiladi. U, Hindiston va 
Afg‘onistonning boshqa yerlarida o‘smaydigan mevali daraxtlar 
haqida ham ancha ma’lumotlar beradi.

Sulton Muhammad ibn Darvish Muhammad al-mufti al-Balxiy 
(tugilgan yili noma’luin) 1565-yili “G’aroyib voqealar to‘plami” 
(“Majma’ ul-g‘aroyib”) nomli kitob yozib, unda tarix, astronomiya, 
geografiya, tabiatshunoslikning qadimdan to XVI asrgacha bo‘lgan 
tarixini bayon qilgan. Sulton Balxiyning mazkur asari 20 bobdan 
iborat. Kitobning har bir bobi tabiatshunoslikning konkret 
masalalariga bagfishlangan boiib, shaharlar va xalqlar, ulaming 
etnografiyasi, o‘ikaiarda tarqalgan hayvonot va o‘simlik turlari kabi
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I BOB. O SIMLIK HUJAYRASI

l-§ Hujayra nazariyasi haqida umumiy tushuncha
O'simlikning hujayraviy tuzilishi to‘g‘risidagi birinchi ma’lumot 

gollandiyalik aka-uka Gans va Zaxarius Yanseniar tomonidan (1590- 
1610) optik (ko‘zgu) mikroskop (yunon. mikros -  kichik, skopea -  
ko‘raman) kashf etilgandan keyin boshlangan. Optik mikroskop 
angliyalik olim Robert Guk tomonidan takomillashtirildi. U o‘zi ixtiro 
qilgan mikroskopda shivit, shakarqamish va marjon daraxti (buzina) 
kabi o‘simliklaming poya po'kagi tuzilishini tekshirdi va ulaming 
hujayraviy tuziiishga ega ekanligini aniqlab, “Mikrografiya” asarini 
e’lon qildi. Bu asarda “hujayrani” Cellula (lot. S u t a s -  xona, 
katakcha) deb atadi.

R. Gukning hujayra to‘g‘risidagi fikrlari bir qator tabiatshunos 
olimlami qiziqtirib qoldi. Chunonchi, angliyalik tibbiy olim Nimli 
Gryu (1672-1682) “0 ‘simliklar vegetativ organlarining anatomiyasi”, 
italiyalik olim Marchello Malpigi (1675-1679) “0 ‘sirn!iklar 
anatomiyasi” asarlarini yaratishdi. Ular o‘z asarlarida uzunchoq 
tuziiishga ega bo‘lgan prozenximatik hujayralami “Guk naychasi”, 
yumaloq, to'rt burchak hujayraiarni esa “Guk xaltachalari” deb 
atadilar. 0 ‘zlari aniqlagan yumaloq shaklga ega bo‘lgan hujayralarga 
esa “pufakchalar”, uzunchoq hujayralarga esa, tola naycha “traxeya” 
deb nom berdilar. Bu atamalar o‘simliklar anatomiyasi fanida 
hanuzgacha saqlanib kelmoqda. Keyinchalik gollandiyalik olim Anton 
Van Leven Guk ko‘zga ko‘rinmaydigan bakteriya va ba’zi suvo‘tlar 
kabi organizmlarning tuzilishini tekshirib, 1695-yilda “Tabiat sirlari”
asarini yozadi.

Hujayra nazariyasining yaratilishida katta hissa qo‘shgan nemis 
olimlaridan botanik Matias Shleyden (1838) va zoolog Teodor 
Shvannlarning (1839) ilmiy tadqiqotlarini mamnuniyat bilan tilga 
olish mumkin. Ular, butun tirik tabiatning -  o‘simliklarning, 
hayvonlaming ham asosiy tuzilish birligini hujayra tashkil qiladi -  
“Yangi hujayra eski hujayra asosida vuiudga keladi” — degan salmoqli 
nazariyani yaratishdi.

Shunday qilib, T. Shvann va M. Shleydenlar o‘simliklar hujayrasi 
bilan hayvonlar hujayrasi nazanyasiga asos solishdi. Rus olnni P. F.
Goryaninov (1796-1865) butun tabiatni ikki olarnga: amorf -  
anorganik (oTik) va organik (tirik) olamga bo‘ldi. Ya’ni butun tiriklik
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Yuksak o‘simliklarning (daraxt va butalaming) sellyuloza 
mikrofibrillalari qatorida lignin joylashgan. Hujayra po‘sti 
yog‘ochlanganda uning devori atrofida to‘planadi. Yog‘ochlanish 
natijasida uning qattiqligi, zichligi va nur sindirishi ortadi. Ba’zi 
hujayralaming (epiderma, endoderma, po‘kak) io‘stlarida mum, kutin, 
suberin (lot. suber -po‘kak) to‘planib, ikkilamchi, qalinlashgan 
hujayra po‘stida alohida qaglam hosil qiladi. Kutin va suberin 
kimyoviy jihatidan bir-biriga yaqin modda bo‘lib, fellon, gliserin 
kislotalaridan tashkil topgan. Bu moddalar amorf shaklda bo‘lib 
erituvchi moddalarda erimaydi.

Mum -  yog‘ va spirtlarning monolari bulib, erituvchi organik 
moddalar yordamida ajratib olinadi va shu zahoti kristall ga aylanadi. 
Kutin mum bilan birlashib barg, novda io‘stlarining ustida maxsus 
qatlam kutikula (lot. kutikula -  po‘st, qobiq) hosil qiladi. Bu qatlam 
qurg‘oqchiiik sharoitida o‘simlikning o‘zidan suvni kam 
bug‘lantirishiga sababchi bo‘ladi. Suberin hujayraning ikkilamchi 
po'sti ichida to‘planib po‘kak xrsil qiladi. Po‘kaklashgan po‘st o‘zidan 
suvni ham, gazni ham o‘tkazmaydi. Keyinchalik bunday po‘stli 
hujayra hayotchanligini yo‘qotadi.

0 ‘simiiklaming maxsus ixtisoslashgan hujayralari bahorda 
tanasidan shirali modsa va yelim ajratadi (shaftoli, olcha, gilos va 
boshqalar). Bu moddalar asosan Goldji apparagida sintezlanadi, 
keyinchalik protoplastnn yorib ikkilamchi va birlamchi po‘st 
qavatlarini teshib, hujayradan tashqariga chiqariladi.

Kimyoviy jihatdan bar ikkala modda bir-biriga juda yaqin boiib, 
pektinlardan tashkil topgan. Shira suvda eriydi, yelim esa uzun ipga 
o‘xshab cho‘ziladi. Bu moddalaming hosil bo‘lishi vaqtida protoplast 
asta-sekinlnk bilan burishib, hajmi kichrayib, hulayra markazida 
to‘planadi. 0 ‘simlik hujayrasidan ajralib chiqadigan moddalar har xil 
vazifani bajaradi. Masalan, ildiz qini tomonidan ajratiladigan 
shilimshiq modda ildizni tuproqqa mustahkam o‘mashishi uchun 
xizmat qiladi.

Qumli cho‘llarda juzg‘un degan o‘simlik o‘sadi. Uning yon ildizlari 
20-30 m uzunlikda bo‘ladi. Ildiz tomonidan chiqarilgan shirali modda 
qum zarrachalarini bir-biriga yopishtirib, ildiz ustini qinga o‘xshab 
mahkam o‘raydi. Kuchli shamollar qumni uchirib ketgan vaqgda ham 
ildiz hayotchanligini saqlab qoladi.
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Sharqiy Osiyo o‘rmonlarida o‘suvchi nepentes o‘simligining 
barglari shaklini o‘zgartirib, ko‘zachasimon bo‘lib o‘zidan shira 
chiqaradi. Bu shira hasharotlarni o‘ziga jalb etadi va ular biian 
oziqlanadi. Shuning uchun ham bu o‘simlik hasharotxo'r deb ataladi.

1�I����� ��(�3���G	�� Barcha ko‘p hujayrali o'simliklardagi har bir 
hujayraning hayotiy jarayonini yoki ontogenezini 5 ta fazaga bo‘lish 
mumkin:
1) embrional (meristematik yoki bodinish fazasi); 2) o‘sish fazasi; 3) 
differensiatsiya -  bo‘linish, ajralish fazasi; 4) yetilish fazasi; 5) qarish 
fazasi. Bu fazalar orasida chegara deyarli sezilmaydi (! 5-rasm).

Embrional fazada hujayralar uncha katta bo‘lmasdan, yupqa 
birlamchi qobiq biian o‘ralgan bo‘ladi.

0 ‘sish fazasi hujayra boiinishidan so‘ng boshlanadi. Hujayraning 
o‘sishi hujayra qobig‘i hajmining kattaiashishi, protoplast va 
vakuolning kattaiashishi va organoidlar sonining ko‘payishi natijasida 
vujudga keladi. Hujayraning umumiy hajmi yuz va undan ham 
ko‘proq marotaba kattalashadi. Hujayraning o'sishi uning suv shimish 
xususiyatiga bog‘liq bodadi.

Differensiatsiya fazasi hujayraning o‘sish davridayoq boshlanadi. 
Bu fazada o‘suvchi hujayralar tuzilishi va vazifasi jihatidan bir- 
birlaridan farq qiladilar va turli vazifalarni bajaruvchi maxsus 
hujayralar shakllanadi. Turli hujayralarda turlicha organoidlaming va 
hujayra qobig‘ining o‘zgarishi yuz beradi. Ba’zi hujaylarning 
sitoplazmasi tarkibida xloroplastlar rivojlanib, fotosintez jarayoniga 
qatnashadigan hujayralar vujudga keladi. Ikkinchi xil hujayralarda esa 
mag‘iz yo‘qolib, tonoplast yemirilib, organik moddalarni o‘tkazuvchi 
hujayralar (elaksimon naylar) paydo bo'ladi. Uchinchi xii hujayralarda 
hujayra qobig'i qavatlari paydo boTib, mustahkam tayanch hujayralar 
hosil bodadi.

Voyaga yetgan har bir hujayra bajaradigan vazifasiga qarab, o‘ziga 
xos organoidlar soniga, hujayra po‘stiga va tuzilishiga ega bodadi.

Hujayra voyaga yetgandan so‘ng hayotiy jarayoni susayib, tuzilishi 
soddalashadi. Demak, u qariy boshiaydi. Avvalo. hujayraning asosiy 
vazifasi susayadi, nafas olishi pasayadi, sitoplazmada oqsil, 
uglevodlaming va RNK ning miqdori, organoidlaming soni kamayadi, 
plastidlarda fotosintez jarayoni yo‘qoiib, xloroplastlar xromoplastlarga 
aylanadi. Qarish fazasining oxirida organoidlaming soni juda
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����� ����	��(�!E	6�7
1) Assimiiyatsiyalovchi to'qimalar;
2) G‘amlovchi (zapas) to‘qimalar;
3) Aerenxima (shamollatuvchi) to‘qimalar;
4) So‘ruvchi to'qimalar;
5) Ajratuvchi to'qimalar.
�&�� ��J��	'�;(������=�(�!E	6����7
1) kollenxima;
2) sklerenxima:
a) tolalar;
b) sklereidlar.
&�� �!('�G����	�(�!'	6����7
1) ksilema (yog'ochlik);
2) floema (lub).

>)L�1��	��E	�����	�) �6��	�(�6��(�NE	6��	
Meristema (yunon. meristos -  bo'luvchi, ajratuvchi) hosil qiluvchi 

to'qima bo'linish yo'li bilan yangi to'qima hosil qilish xususiyatiga 
ega. Shu to'qimaning bo'linishi hisobidan o'simlik tanasida yangi- 
yangi to'qimalar hosil bo'ladi va o'sishi umr bo'yi davom etadi. 
Hayvonlarda meristema to'qimasi bo'lmaydi. shuning uchun ham 
ularning o'sishi chegaralangan. O'simliklar mana shu xususiyatiga 
ko'ra hayvonlardan farq qiladi.

Meristemalar dastalabki yosh embrional to'qimalar hisoblanib, ular 
o'simlikning boshqa doimiy to'qimalarini hosil qiladi.

Meristema hujayralarining rivojlanish davri bir necha bosqichda 
o'tadi.

1) intensiv bo'linish, 2) hujayra qobig'ining o'sishi va 
vakuolalarning yiriklashishi, 3) hujayralarning ixtisoslashishi, ya’ni 
organizmda qolgan to'kimalarning kelib chiqishi.

Meristemadan hosil bo'lgan hujayralar bir necha marta bo'linadi va 
doimiy to'qimalardan biriga aylanadi.

O'simlik tanasida meristema har xil joylashadi. Rivojlanayotgan 
urug'dagi embrion (murtak) dastlab birlamchi meristemadan iborat 
bo'ladi. Uning keyingi taraqqiyotida birlamchi meristema 
novdalarning uchki apikal (lot. apeks -  uchki) va barcha yon yoki 
lateral (lot. latus -  yon) kurtakiarda hamda ildiziaming uchiga yaqin 
joyda bo'ladi. O'sish nuqtalarida inisial (lot. inisialis — boshlang'ich)
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o‘sish yuzaga kelganligidan barg asosi va bandi hammadan keyin 
paydo bo‘ladi.

Ba’zan o‘simlikning biror organi voki to‘qimasi jarohatlanganda 
meristema to‘qimasi hosil bo‘ladi va shikastlangan joyning 
tiklanishini ta’minlaydi. Shikastlangan joyga yaqin joylashgan 
hayotchan hujayralar takomillashib hosil qiluvchi to‘qima yuzaga 
keladi va himoya qiluvchi po‘kakni hosil qiladi.

<)L� M�5�����	� (�2E	6�
Qoplovchi to‘qimalar asosan, o‘simliklami tashqi muhit ta’siridan 

himoya qiladi, ichki to‘qimalarni qurish va shikastlanishdan saqlaydi. 
Uning asosiy fiziologik fimksiyasi (vazifasi) inoddalami tanlab 
o‘tkazish, transpirasiya (lot. trans -  orqali, spiro — nafas chiqarish) -  
suvni sharoitga qarab bug'latish va gaz almashinuvi jarayonini 
boshqarishdan iboratdir. Ba’zi qoplovchi to‘qimalar moddalarni 
so‘rish va chiqarish xususiyatiga ega. Qoplovchi to‘qima!ar juda ham 
qadimiy bo‘lib, ulaming evolyutsiyasi o‘simliklarni suv sharoitidan 
chiqib, quruqlikka moslashish vaqtidan yuzaga kelgan. Bu to‘qima!ar 
ham boshqa doimiy to‘qimalarga o‘xshash ontogenez davrida 
meristema to‘qimadan vujudga keladi. Meristemaiar hujayralarining 
takomillashishidan uch xii qoplovchi to‘qimalar — birlamchi 
(dastlabki) epiderma (yunon. epi -  yuzasida; derma -  po‘st) 
novdaning apikal meristema hujayralaridan yuzaga keladi, barg va 
poyaning tashqi tomonidan o‘rab oladi. Keyinchalik bu to‘qima 
o‘miga ikkilamchi qoplovchi to‘qima -- peridenna-fellogendan hosil 
bo‘ladi. Bu murakkab to‘qima poya va ildizlarda bo‘ladi. 0 ‘simlik 
qarigan sari uning tana va ildizlarida periderma o‘rniga po‘stloq -  ulik 
to‘qinialar paydo boMadi.

�	���6��	� E�5	�32	��	� (�2E	6�� ;�5	���6�=� yosh novda, poya va 
barglami ustki qismidan qoplab turadi. Ikkilamchi va uchlamchi 
to‘qimalar -  periderma va ritidomlar esa o‘simlikning poya va 
ildizlarini qoplaydi. Shimish vazifasi kuchliroq bo‘igan tashqi 
chegaralovchi to‘qimalar ildizlar uchun xarakterli bo‘lgan velamen va 
rizodermalardir. Ichki chegaralovchi to‘qimaiar o‘simlikning turli 
organlarida uchraydi: endoderma poya va ildizlarda, ekzoderma 
ildizda, o‘tkazuvchi boylamlami o‘rab turuvchi hujayralar guruhi esa 
asosan barg uchun xarakterlidir.
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��	J�6������ 0 ‘simlikiarning epiderma qavatida hosil boMadigan 
tuklar, beziar, qipiqchalar trixomalar deb ataladi. Ularning shakli, 
uzunligi, tuzilishi va bajaradigan vazifalari har xil. Eng uzun trixoma 
paxtaning chigitida (5-6 sm) bo‘ladi. Trixomalar o‘rama qipiq, 
qoplama qipiq va beziar shaklida uchraydi. 0 ‘rama qipiq shaklidagi 
trixomalar -bir hujayrali, ko‘p hujayrali, shoxlangan yoki yulduzsimon 
(22-rasm) boTadi. Bezsimon tuklar o‘simlik organizmidan 
ajratiladigan moddalarni to‘playdi va tashqariga chiqaradi. Buni 
trixomalar faoliyati haqida ajratuvchi to‘qimalar to‘g‘risida ma’lumot 
berilganda ko‘rib o‘tamiz. 0 ‘rama trixomalarning shakli turli-tuman. 
Ularning tuzilishi va shakli har bir tur, turkum va oilaga xos bo‘lgan 
belgilardan iborat. Shuning uchun o‘sim!ikni tizimga solisnda, 
farmakogneziyada, ayniqsa dorivor o‘simliklarni mikroskopda 
aniqlashda, epiderma trixomalari muhim ahamiyatga ega. 0 ‘rama 
qipiq yoki tuklar uzoq vaqg tiriklik xususiyatini saqlashi mumkin, 
lekin ayrim hollarda tuklar yetilgandan keyin tushib ketadi, shunda 
ularning o‘rnini, odatda, havo egallaydi. Qurg‘oqchii sharoitda 
o‘sishga moslashgan ba’zi o‘simliklarning barg va novdalari ustini 
epiderma qatlam tuklar bilan qoplab, kigizga o‘xshash oq sarg'ish 
yoki kulrang qatlam hosil qiladi. Bu tukchalar yorug‘!ikni qaytarib, 
o‘simlik tanasini qizishdan saqlaydi. Ba’zan tukchalar bargning ostki 
qismida, og‘izchalar atrofida joylashib, transpirasiyani sekinlashtiradi 
(22-rasm).

0 ‘simlik tanasi ustki qismidagi tuklaming hossh boTishida 
epidermadan tashqari, ichki to‘qimalar ham qatnashadi, buiarga 
emergenslar (lot. emergens -  turti chiqqan) deb ataladi (masalan. 
qichitqi tikanning achituvchi tuki, atirgul, malina, yejevika 
(maymunjon) tikanaklari misol bo‘la oladi.

H��	���6��� Ko‘p yilik o‘simliklaming birinchi yilgi vegetasiyasi 
oxirlarida ildiz va poyalardagi epiderma ikkilamchi ko'p qavatli 
chegaralovchi to‘qima bilan almashinadi. Periderma tuzilishi va 
bajaradigan vazifasiga ko‘ra bir necha turdagi hujayralardan tashkil 
topgan. Ular quyidagilardan iborat: a) asosan himoya vazifasining 
bajamvchi feliema (po‘kak), b) peridermaning eniga o‘sishini 
ta’minlovchi fellogenni moddalar bilan ta’minlab turuvchi felloderma.
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22-rasm. Cho‘! o’simlik barglarining trixonialari (T):
a . �'&�$: ��;+'�<&)�. � S a lso la  arbu scu la ;� b .�(�" )'�<&)�K� S. p a u lse n ii; �v . � '&'��j [ ��

+#= ,$ 7�� �4�sp a lc h a tim �9 �(�" )7�� .� S a lso la  o r ie n ta lisA�:�. �6�..�,#76#5'�<&)�K�
C e ra to id e s  ew ersm a n n ia n a :� :�. �,#8&$�6 )�"&�$�)�'+�1�6�. �,&)�(&<&)6 )�"&�$�)�'+�A�

e K�"&�?�, $#'7��,#76#5'�<&)��4� A g rio p h yllu m  la tifo liu m A� �""��)#$7��
E< 7?�:�, '�<&)7 $G��4� S a lso la  g e m m a sc e n s:�j . �,#8&$�6 )�"&�$�)�'+�1�z K�,&)�

(&<&)6 )�"&�$�)�'+�A� i -  ?#! "'�<&)��4� A lrip lex . n itelli;�k - #,:�#)7 '+: )�
($�>&< 7 $Q�&66�,�%�$�+#= ,$ 7��9 �%-57�� ��C h en opod iu m  a lbu m ;� ��. �3���<"<�

'#""#7-)(�% $:6 �'&�$: ��;+7 $)�):�'+ "77 )�'+�� S. rich ter i;� <�. �3���<"<�
'"7-$&<&$!�% $:6 �(�" )7 <�):�'+ "77 )�'+�� N a n o p h y to n  erinaceum .
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Bu vaqtda ushbu qavatlar orasidagi tirik hujayralar nobud bo‘ladi. 
Fellogen faoliyatining xarak-teriga ko‘ra turli ko‘rinishdagi po'stloq 
hosil bo‘Iishi mumkin. Fellogenning doira shaklda joy olishdan 
haikasimon po‘stloq hosil bo‘ladi.

Agarda fellogen ayrim bo‘laklar shaklida hosil bo‘lsa, 
tangachasimon po‘stloq kelib chiqadi. Bu xildagi po‘stloq ko‘p 
uchravdi. Qalin qatlamli po‘stloq daraxt tanasini mexanik 
shikastlanishdan, yong‘indan va haroratning keskin sho‘garishidan 
saqlaydi. Ba’zi o‘simliklarda po‘stloq umumdan hosil bo‘lmaydi 
(chinor, chetan, shumrut).

-)L�����	��(�2E	6�
���	6	���(�	�������	� (�2E	6�F���� Assimilyatsiya (lot. assimilyasio 

-  o‘zlashtirish) to'qimalarining asosiy vazifasi fotosintezdan iborat. 
Bu to‘qimalarda hayot uchun eng zarur boigan organik moddalar 
sintez qiiinadi.
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ildizlarida kambiy jadal ishlab, yangi hujayia va to'qimalai paydo 
bo‘iadi. Bu vaqtda o‘simliklarda oziqa moddalarning harakati 
teziashadi. Yangi organlarning paydo bodishi jadallashadi. 0 ‘simlik 
vegetatsiyasi davomida barglarida fotosintez natijasida paydo bo'lgan 
organik moddalar kraxma! donachalari, oqsil va yogdar sifatida 
hujayraiarda to‘planadi.

Kuz fasli boshlanishi bilan barglar qariy boshlaydi. Natijada 
barglarda fotosintez, nafas olish jadalligi susayadi, to‘qimalarda oqsil 
va RNKning miqdori kamayadi, bir xil tuzlaming kristallari 
ko‘pavadi. Xloraplastlar membranalik tuzilishini yo‘qotadi, moddalar 
almashinishi o‘zgaradi. Organik moddalarning sinteziga nisbatan 
to'planishi kamayadi. Natijada qarigan barglardan uglevodlar, 
aminokislotalar ildizlarga, ildizpoyalarga, tuganak va piyozlarga, 
floerna to‘qimasi orqali harakatlanib, to'planadi.

Ikkinchi yili bahorda yangi vegetatsiya davri boshlanganda 
to'plangan moddalar kurtaklaming harakatiga, yangi novda 
ildizlarining o‘sishiga, meristema to‘qimalarining jadal ishlashiga sarf 
boiadi. 0 ‘simliklarda yillik vegetatsiyasi davomida yangi novdalar 
paydo bodadi, yetiladi, vegetativ o‘sish reproduktiv o‘sishga odadi, 
gul, tneva oxiri yana urug‘ paydo bodadi.

Qish kelishi bilan o‘simliklar barglarining to‘kishi shu faslga 
moslashish xususiyatidir. Novdalar barglarini todcib, yer ustki qismini 
qurishidan saqlaydi, poya va tanasida ikkilamchi, uchlamchi po‘st 
hosil bodadi. Barglarini to‘kkan daraxtlarda qor yigdlib qolmaydi va 
nozik novdalar sinishidan saqlaydi.

Turli o'simliklarning vegetatsiya muddati, gullash vaqti turiicha 
bodadi. Ba’zi o‘simlik!ar erta bahorda qor ketishi bilan gullay 
boshlaydi (shaftoli, bodom, o‘rik). Ba’zilari kechroq gullaydi (Yapon 
solorasi). Ko‘pchilik daraxtlar tagida o‘sadigan odsimon o‘simliklar 
(Po‘fanak, Burmaqora) daraxtlar barglari paydo bodib, soya 
tushgunicha gullab, hashoratlar yordamida changlanib oladilar. Chod 
va adir zonalarida o‘sadigan o‘simliklar (lola, mushuko‘t) erta 
bahoming namligidan foydalanib, gullab changlanadilar.

Turli guruh o‘simliklar vegetatsiya muddati turiicha bodishi, 
ularning yil fasllarida yorugdik, namlik, haroratning va boshqa 
otnillarning o‘zgarishiga moslashish xususiyatlaridir.
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Mirmekoxoriya — yunon. «mirmeks» -  chumoli, «xores» — 
tarqalish

Mitoz -- yunon. «rnitos» -  ip, murakkab bo‘finish. Kariokinez 
bo‘linish

Mitoxondriya -  yunon. «rnitos» -  ip, «xondrion» -  donacha 
Monokarpik — yunon. «monos» — bitta, «karpos» -  meva 
Monopodial — yunon. «monos» — bitta, «podos» — oyoq. Oddiy 

shoxlanish
Monoxaziy -  yunon. «monos» -  bitta, «xazis» -  tirqish, yoriq 
Morfologiya — yunon. «morfe» -  shakl, «logos»-ta’lirnot 
Nuklein kislota -  lot. «nukleus» -  mag‘iz. Mag‘iz kislotasi 
Nukleoplazma -  lot. «nukleus» -  mag‘iz, «plazma» -  hosil 

boMgan
Nutsellus -  lot. «yong'oqcha». Urug‘kurtak mag‘zi 
Oktanta -  urug‘ning murtagi shakllanishidagi 8 ta hujayra hosil 

bo‘lgan bosqichi
Ombroavtogamiya -  yomg‘ir yordamida o‘zidan changlanish 
Ontogenez — yunon. «ontos» -  mavjud, yashab kelayotgan, 

«genezis» -  hosil boiish
Oogamiya -yunon. «oom> —tuxum, «gameos» — qo‘shifish 
Ornitofiliya -  yunon. «ornis» -  qush, <<fileo» -  sevaman 
Ornitoxoriya -  yunon. «ornis» -  qush, «хогео» -  tarqalish 
Ortostix -  yunon. «ortos» -  to‘g‘ri, «stixos» -  qator, chiziq 
Ortotrop -  yunon. «ortos» -  to‘g‘ri, «tropos» -  bo‘rilish. 
Paleobotanika -  yunon. «palayos» -  qadimgi botanika 
Palinologiya — yunon. «paline» — chang, «logos» — ta’limot 
Palisad parenxima — fr. «palisade» -  qoziq, ustun parenxima 
Parakarp -  yunon. «pare» -  oidida, «karpos»- meva 
Parenxima -  lot. «par» -  teng, yunon. «enxima» -  to‘ldirgan 
Partgenez -  yunon. «partenos» -  sof, pok + genezis 
Partikulyatsiya -  lot. «parchikulyariye» — alohida, ayrim parcha 
Periblema -  yunon. «periblema» -  yopiq, qoplam 
Periderma -  yunon. «peri» -  yoniaa, «derma»- po‘st, teri 
Parakarp -  yunon. «peri» -  atrofida, «karpos» -  meva 
Perisperm -  yunon. «peri» -  atrofida, lot. «sperma» -  urug‘ 
Peritsikl -  yunon. «peri» -  atrofida, «siklos» -  doira 
Plazmolemma -  yunon. «plazma» -  hosil bo‘lgan, «lemma» -  

teri, po‘st
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